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MEMORIAL DESCRITIVO HIDROSSANITARIO

Obra — Construcédo da Sede da 3* DRRF
Endereco: Av. Luiz A. Maziero, 4608 — Vilhena

Area da Edificacdo 872,59 m?
ART. Projeto Hidrossanitario : 8500292679

Data : 12/02/2025

As presentes especificacdes destinam-se a estabelecer as diretrizes basicas e
fixar as caracteristicas técnicas a serem observadas para a execucdo das redes de
instalagdes hidraulicas.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra,
dentro do melhor padrdo técnico, com mao de obra especializada e obedecerdo as
Normas de Seguranca do Ministério do Trabalho e ABNT:-

NBR 5626:2020 — InstalacGes Prediais de Agua Fria

NBR 8160:1999 — InstalacGes Prediais de Esgoto Sanitario

NBR 10844:1989 — Instalacdes prediais de dguas pluviais.

NBR 17076:2024 — Projeto, construcéo e operagédo de sistemas de tanques
sépticos.

Calculo de Consumo diario de agua, SEFIN Vilhena

Tipo de construgéo Consumo medio (litros/dia)
Alojamentos provisdrios 80 por pessoa
Casas populares ou rurais 120 por pessoa
Residéncias 150 por pessoa
Apartamentos 200 por pessoa
Hotéis (s/cozinha e s/ lavanderia) 120 por haspede
Escolas — internatos 150 por pessoa
Escolas — semi internatos 100 por pessoa
Escolas — exiernatos 50 por pessoa
Quartéis 150 por pessoa
Edificios publicos ou comerciais 50 por pessoa
Escritérios 50 por pessoa
Cinemas e teatros 2 por lugar
Templos 2 por lugar
Restaurantes e similares 25 por refeigéo
Garagens 50 por automavel
Lavanderias 30 por kg de roupa seca
Mercados 5 por m? de area
IMlatadouros — animais de grande porte 300 por cabega abatida

Matadouros — animais de pequeno porte 150 por cabeca abatida
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SEFIN — Caracteriza-se como 6rgao publico e por tabela utilizaremos o consumo médio
por pessoa em 50 L/dia

SEFIN — Area total construida ocupada é de 629,18 m? (descontado &rea de depésito
que ndo tera funcionarios com permanéncia constante)

Taxa de ocupacdo pela natureza do local.

Tabela 1.2 Taxa de ocupacio de acordo com a natureza do local.

Natureza do local Taxa de ocupacio
Residéncias e apartamentos Duas pessoas por dormitorio
Bancos ma pessoa por 5.00 m? de drea

o Umpomosporooomrdesms

Lojas (pavimento térreo Uma pessoa por 2,50 m? de area
Lojas (pavimento superior) Uma pessoa por 5,00 m? de area
Shopping centers Uma pessoa por 5,00 m? de drea
Museus e bibliotecas Uma pessoa por 5,50 m? de drea
Saloes de hotéis Uma pessoa por 5,50 m? de area
Rectaurantes Uma pessoa por 1,10 m? de area
Teatro, cinemas ¢ auditonos Uma cadeira para cada 0,70 m? de area

Baseado no livro de Hélio Creder, “Instala¢des Hidraulicas e Sanitarias”, 2012 :
Utilizaremos a taxa de ocupacao do escritorio que sera 6,00 m2 de area por pessoa.
Qp=629,18/6= 104,86 arredondado para 100 pessoas

Pessoas na edifica¢do construida, adotaremos aproximadamente 100 pessoas presentes
na edificacdo.

P= 100 pessoas

g=50 L per capita

Cd=P*q
Cd= 100 * 50 = 5.000 L por dia

CALCULO DO RESERVATORIO

Supondo ndo abastecimento pelo periodo de 3 dias (NBR 5626:2020, Nota do item
6.5.6.3):

Cr=3*Cd

Cr=3*5.000= 15.000 L

Portanto, adotaremos uma reserva de dgua de 15.000L
Sendo 10.000 L do reservatorio tipo taga coluna seca.
E 5.000 L de tanque da cisterna.
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Tubulacéo de Agua Fria

Todas as tubulacdes das instalacdes hidro-sanitarias, serdo chumbadas nas
paredes ou pisos e deverdo utilizar argamassa forte, de cimento e areia grossa no trago
1:3. A tubulagédo ndo devera ficar solidaria a estrutura da construcéo, devendo existir
folga ao redor do tubo nas travessias de estruturas ou de paredes, para se evitar danos a
tubulacdo na ocorréncia de eventuais recalques (rebaixamento da terra ou da parede
apos a construcdo da obra).

Quando embutidas em alvenaria, deverdo ser envolvidas em papel ou material
semelhante, o que far4 com que exista uma folga entre o tubo e a parede. Isso evitara o
aparecimento de fissuras e rachaduras causadas pelas dilatacfes e contragdes térmicas
do material.

Sera toda de tubos e conexdes de PVC rigido colados com cola especial para
este fim, conforme bitolas definidas em projeto. Quando da ligagdo com torneiras e
registros metalicos, serdo utilizadas conexdes do tipo soldavel/rosqueavel ( SR ), com
rosca de metal.

A 4gua vira de caixa d’agua para abastecimento dos pontos através de tubulagao
separada sendo ent&o distribuida para os pontos de utilizagdo conforme projeto de Agua
Fria.

A rede de distribuicéo de agua fria, para os pontos de consumo prediais, que
serdo abastecidos através de caixa d’agua externa, metalica de 10.000 litros e cisterna
inferior de 5.000 litros, ligados a entrada de 4gua pela Rua Luiz Masieiro atraves de
hidrometro.

Todas as deflexdes, angulos e derivacdes necessarias ao arranjo das
tubulacdes, seréo feitas por meio de conexdes apropriadas para cada caso.

As juntas de PVC marrom soldavel deverdo ser limpas com solugdo limpadora
apropriada para o material, ndo sendo permitida a execucdo forcada de bolsas ou
curvas com o uso de fogo ou ferramentas. Para facilitar, em qualquer tempo, as
desmontagens das tubulacGes, serdo colocadas, onde a técnica exigir, uniées ou
flanges.

Todas as tubulagdes deveréo ser instaladas conforme instrug6es dos
fabricantes.

Todas as canalizacdes de agua fria, depois de montadas, serdo submetidas a
uma pressdo de 50% superior a pressao maxima, a qual ndo devera ser nunca inferior
a 10 m (1,0 kg/cm?) pelo prazo de cinco horas, ndo devendo as referidas tubulacdes
apresentarem vazamento.

A entrada de 4gua fria sera realizada atraves da rede publica com entrada
padrdo composto de cavalete e hidrometro.

Registros de Agua

Todos o0s Registros de gaveta e de pressao serdo com acabamentos cromados,
exceto os de ligacGes do reservatério elevado.



M Governo do Estado de

4 RONDGNIA

SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS - SEOSP
DIMENSIONAMENTO

Para atender ao critério do consumo maximo possivel deve-se fazer o dimensionamento
pelo METODO DAS SECOES EQUIVALENTES.

Este método consiste em expressar cada didmetro em funcdo da vazédo equivalente
obtida com diametros de 0,5 polegadas ou 15mm.

TAB. -3 DIAMETRO MINIMO DOS SUB-RAMAIS DE ALIMENTACAO

Pecas de utilizacao Didmetro
Nominal - mm Referéncia — pol.
Aquecedor de baixa pressio 20 ¥4
Aquecedor de alta pressio 15 e
Vaso sanitario com caixa de descarga 15 1L
Vaso sanitario com valvula de descarga 50 2”7
Banheira 15 e
Bebedouro 15 L
Bidé 15 e
Chuveiro 15 1L
Filtro de pressdo 15 ¥
Lavatorio 15 el
Maquina de lavar roupa ou louga 20 ¥
Mictorio auto-aspirante 25 1”
Mictorio de descarga descontinua 15 e
Pia de despejo 20 ¥
Pia de cozinha 15 ey
Tanque de lavar roupa 20 ¥4

TAB. — 4 TABELA DOS DIAMETROS EQUIVALENTES

Didmetro do Encanamento Numero de didmetro de 15mm que dardo a mesma vazio
Nominal - mm Referéncia - polegadas em litros/min.

15 Y2 1

20 Ya 29

25 1 6,2

32 1Y 10,9

40 1Y 17.4

50 2 37.8

60 2% 65,5

75 3 110,5
100 4 189,0
150 6 527,0
200 8 1200,0

Vazoes

Para seu correto funcionamento, cada peca de utilizagdo necessita de uma vazao
minima. Segundo Creder (2012), essas vazdes sdo base para o dimensionamento de todo
0 sistema e sdo relacionadas empiricamente com o numero de peso de cada elemento.
Os pesos referentes a cada peca séo utilizados no método dos pesos, que sera visto
adiante.

A Tabela 3 apresentada pela NBR 5626/2020 traz alguns destes valores.
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A Tabela 3 apresentada pela NBR 5626/98 traz alguns destes valores.

Tabela 3 — Vazdes de projeto e pesos relatives para cada aparelho.

Aparelho sanitario Pega de utilizagao p‘::feiz dL?s reF:::’i\ofo

Bacia sanitaria Caixa de descarga 0,15 03

Valvula de descarga 1,70 320

Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de presséao 0,10 0,1
Bidé Misturador (agua fria) 0,10 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (dgua fria) 0,20 04
Chuveiro elétrico Registro de presséo 0,10 0,1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de presséao 0,30 1.0
Lavatorio Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 0,3

com sifédo integrado Valvula de descarga 0,50 28

Mictorio

Caixa de descarga, registro de pressao

ceramico  sem sifdo integrado . e 0,15 03
ou valvula de descarga para mictorio
. - - 0,15 por
Mictorio tipo calha Caixa de descarga ou registro de metro de 0.3
pressao
calha
b Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 07
ia

Tarneira elétrica 0,10 0,1

Tanque Torneira 0,25 0,7

Torneira de jardim ou lavagem Tomeira 0.20 04
em geral

Fonte: Adaptada da NBR 5626 (1998).

Presséo de servico

As pecas de utilizacdo sdo projetadas de modo a funcionar com pressdes estatica ou
dindmica preestabelecidas. A NBR 5626 (ABNT, 2020) diz que o fechamento de
qualquer peca de utilizacdo ndo pode provocar sobrepressdo, em qualquer ponto da
instalagdo, que seja maior que 20 m.c.a. acima da pressao estatica nesse ponto.

A Tabela 4 mostraas pressdes estaticas e dinamicas maximas e minimas das principais
pecas de utilizacéo.

Tabela 4 — Pressdes maximas & minimas para cada aparelho.

Pressdao Maxima Pressao Minima
Aparelho (m.c.a.) (m.c.a.)
Estatica Dinamica Estatica Dinamica

Aquecedor elétrico de alta presséao 400 40,0 1.0 0.5
Aquecedor elétrico de baixa presséo 50 40 1.0 0.5
Aguecedor a gas (baixa presséo) - 50 - 1.0
Aquecedor a gas (alta presséo) - 40,0 - 1.0
Bebedouro - 40,0 - 2.0
Chuveiro de 1/2" (15 mm) - 40,0 - 2.0
Chuveiro de 3/4" (20 mm) - 40,0 - 1.0
Torneira - 40,0 - 0,5

Torneira-boia de caixa de descarga de 1/2"
(15 mm) - 40,0 - 1.5

Torneira-boia de caixa de descarga de 3/4"
(2 mm) - 40,0 - 0,5
Torneira-boia para reservatorio - 40,0 - 0,5
Valvula de descarga 1 1/2" (38 mm) * - 6.0 20 1.2
Valvula de descarga 1 1/4" (32 mm) * - 15,0 - 3.0
Valvula de descarga de 1" (25 mm) * - 40,0 - 10,0

* Consultar os dados do fabricante.
Fonte: Adaptado de Creder (2012).
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Velocidades

A NBR 5626 (ABNT, 2020) estabelece que as tubulacdes devem ser dimensionadas de
modo que a velocidade média da dgua, em qualquer trecho, ndo exceda 3 m/s, pois
escoamentos com valores acima deste geram ruidos causados pela vibragdo sofrida pelas
paredes da tubulacdo. A velocidade em um trecho de tubulagdo pode ser obtida pela
Equacéo 3.

vV =0/A (3)

Onde:
V = velocidade no trecho, em m/s;
Q = vazao no trecho, em m®/s;

A = area da secao do tubo, em m2,

Sendo os tubos circulares, a area destes é representada pela quarta parte de

Tt (pi) vezes o quadrado do didmetro.

Rotina de Calculo (NBR 5626-2020)

Tabela A.5 - Rotina para dimenslonamento das tubulacGes

Coluna da
Passo Atividade planilha a
preencher
10 Preparar o esquema isométrico da rede e numerar seglencialmenta cada né ou
B ponto de utilizag8o desde o reservatorio ou desde a entrada do cavalete
22 Introduzir a identificagio de cada trecho da rede na planilha 1
3= Determinar a soma dos pesos relativos de cada trecho, usando a tabela A.1 2
e Calcular para cada trecho a vazio estimada, em litros por segundo, com base na a3

eguacdo apresentada em A.1.2

Partindo da origem de montante da rede, selecionar o diametro interno da
5o tubulagéo de cada trecho, considerando que a velocidade da dgua ndo deva ser 1566
; superior a 3 m/s. Registrar o valor da velocidade e o valor da perda de carga unitéria o8

(calculada pelas equactes indicadas em A.2.1) de cada trecho

Determinar a diferenca de cotas entre a entrada e a salda de cada trecho,
6° considerando positiva quando a entrada tem cota superior & da salda e negativa 7
em caso contrario

Determinar a pressao disponivel na safda de cada trecho, somando ou subtraindo
7 & pressdo residual na sua entrada o valor do produto da diferenga de cota pelo 8
peso especifico da agua (10 kN/m?)

82 Medir o comprimento real do tubo que compde cada trecho considerado ]

g Determinar o comprimento equivalente de cada trecho somando ao comprimento 10
real 0s comprimentos equivalentes das conexdes

Determinar a perda de carga de cada trecho, multiplicando os valores das

10 colunas 6 e 10 da planilha 1

112 Determinar a perda de carga provocada por regisiros e outras singularidades dos 12
trechos

120 Obter a perda de carga total de cada trecho, somando 0s valores das colunas 11 e 13
12 da planilha
Determinar a pressio disponivel residual na salda de cada trecho, subtraindo a

13 perda de carga total (coluna 13) da pressao disponfvel (coluna 8) 14

Se a pressao residual for menor que a pressao requerida no ponto de utilizacao,
142 ou se a pressio for negativa, repetir os passos 5° ao 13°, selecionando um
diametro interno maior para a tubulagéo de cada trecho

No célculo da velocidade no passo 52, usar a expressdo v=4x 102 xQxn'x d?
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Planilhas de Calculo das Tubulag6es por trecho:

Projeto: Projeto 1
Prancha: Terreo
Tubulacio de Agua Fria

Trecho Pesos  Vazdo DN Veloc, Ju P.Inic, Dif,cota P,Disp, CmpReaCmpEqg, PCtlub PCcnx PCtot Pressao
=D (mm) (mis) (mcaim) (mca) (m) (mca) (m) (m) (meca) (meca) (meca) (mca)
Ad-Bd ] 0,85 534 0,38 0,00414 2 7B 98 914 30,44 0 01 01 95
B4-C4 32 054 44 0,35 0,00466 95 -4,32 52 10,74 17,04 01 0 01 5.1
C4-D4 1.8 04 278 066 0,02492 5.1 33 84 3.3 11,2 01 02 03 81
D4-E4 0,6 0,23 216 063 00316 81 0 81 0,29 3,39 0 01 01 8
E4-F4 0,3 0,16 17 072 0,05374 8 0.4 34 04 4 0 02 02 8,2
E4-G4 0,3 0,16 17 072 0,06374 8 04 34 1,29 439 01 02 02 82
D4-H4 1,2 0,33 278 054 001748 81 06 87 453 7,23 01 0 01 86
H4-14 0,3 0,16 17 072 0,05374 86 0,1 87 0,1 4.4 0 02 02 g4
H4-14 0,9 0,28 278 0,47 0,01359 8,6 0 88 1,05 1,95 0 0 0 85
Jd-K4 0,3 016 17 0,72 0,06374 85 01 36 0,1 4.4 0 02 02 34
J4-L4 0.6 0,23 216 063 00316 85 0 85 1,07 1,97 0 0 01 85
L4-M4 0.3 016 17 072 0,05374 85 01 86 0,1 a7 0 02 02 84
L4-M4 0,3 016 17 072 0,05374 85 01 85 117 427 01 02 02 g4
C4-04 14 0,35 278 0,58 0,02 5.1 0 5.1 312 5,42 01 0 01 5
04-P4 0.8 027 278 0,44 001226 5 3,08 3 917 17,37 01 01 02 78
P4-04 0.3 016 17 072 0,05374 78 4 82 04 25 0 01 01 81
P4-R4 0,5 0,21 278 0,35 0,00813 78 0 78 1,07 417 0 0 0 78
R4-54 0,3 0,16 17 072 0,05374 7.8 07 85 0,7 5 0 02 03 8,2
R4-T4 0,2 0,13 278 0,22 0,00364 78 0 78 0,38 1,28 0 0 0 78
T4-U4 0,1 0,09 17 0,42 0,02055 78 07 85 07 5 0 01 01 34
T4-V4 0,1 0,09 216 0,26 0,00659 78 =11 67 1,95 25,59 0 02 02 6,5
04-W4 0,6 0,23 216 063 00316 5 3 81 13,24 16,74 04 01 05 75
Wid-X4 0,3 0,16 17 072 0,05374 7.5 05 8 1,93 7,33 01 0,3 04 7B
Wd-¥4 0,3 016 17 072 0,05374 75 09 34 09 3 0 01 02 83
B4-7Z4 4.8 0,66 352 0,68 0,01916 95 0 95 5,38 13,78 01 02 03 92
Z4-A5 4.4 0,63 352 0,65 0,01776 92 0 92 2215 23,65 04 0 04 88
AS-B5 4 0,6 216 1,64 016619 88 0 88 04 26 01 04 04 84
B5-C5 4 0,6 352 062 0,01634 34 0 34 9,92 10,52 02 0 02 32
C5-D5 36 057 352 058 00149 82 0 32 24 4.6 0 0 01 8,1
D5-ES 04 019 17 0,84 0,06912 81 -0,3 78 0,3 39 0 02 03 75
D5-F5 32 054 352 055 0,01344 81 0 81 13,14 13,94 02 0 02 78
F5-G5 24 0,46 278 077 0,03206 7.9 0 7.9 218 29,1 07 02 09 7
G5-H5 1,6 0,38 17 167 0,23251 7 0 7 7.8 9.3 1,8 03 22 48
H5-15 0.8 0,27 216 0,73 0,04065 48 0 48 0,12 472 0 02 02 46
15-15 04 0,19 17 0,84 006912 46 -0,45 42 0,45 5,05 0 03 03 38
15-K5 0.4 0,19 17 0,84 006912 46 -0,45 42 0,55 4,05 0 02 03 39
H5-L5 0.8 027 216 0,73 0,04065 48 0 48 14,72 17,42 0,6 01 07 41
L5-M5 04 0,19 17 0,84 0,06912 41 -0,45 a7 0,45 5,05 0 03 03 33
L5-MN5 04 019 17 0,84 0,06912 41 -0,45 a7 0,55 4,05 0 02 03 34
G5-05 0.8 0,27 216 0,73 0,04065 7 0 7 0,12 472 0 02 02 g8
D5-P5 0.4 0,19 17 0,84 0,06912 g8 -0,45 6.4 0,45 5,05 0 0,3 03 B
05-05 04 0,19 17 0,84 0,06912 6,8 -0,45 6.4 0,55 4,05 0 02 03 6,1
F5-R5 0.8 0,27 17 118 012677 79 0 79 8,45 11,75 11 04 15 6,4
R5-55 04 0,19 17 0,84 006912 6,4 -0,3 6,1 0,3 4.6 0 03 03 58
R5-TS 0.4 0,19 17 0,84 006912 G4 -0,3 6,1 213 245 15 02 17 44
C5-U5 04 019 17 0,84 0,06912 32 -0,3 79 10,25 19,85 07 07 14 6,5
AS-VE 04 0,19 17 0,84 0,06912 38 -0,3 85 91 18,7 0,6 07 1,3 72
Z4-W5 04 0,19 17 0,84 006912 92 -0,3 89 0,3 4.6 0 03 03 86
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Projeto: Projeto 1
Prancha: Terreo
Tubulacdo de Agua Fria

Trecho

A4-B4
B4-C4
C4-D4
D4-E4
E4-F4

Pesos Vazdo DN Veloc, Ju P.Inic, Dif cota P,Disp, Cmp,Real Cmp,Eg, PCtub PCcnx PCtot
(I/s) (mm}) (mis) {mca/m) (mca) (m} (mca) (m) (m) (mca) (mca) (mca)

2 2 X i L 5 9,14 ,
44 0,63 44 0,41 0,00615 95 -4,32 52 8,76 15,06 0,1 0 01
1,8 0,4 278 0,66 0,02492 51 31 82 31 11 0,1 0,2 03
1,2 0,33 278 0,54 0,01748 79 06 8.5 513 9,23 0,1 0.1 02
09 0,28 278 0,47 0,01359 8,4 0 8.4 1,05 1,95 0 0 0
06 0,23 21,6 0,63 0,0316 8,3 0 83 1,07 1,97 0 0 01
0,3 0,16 17 0,72 0,05374 8,3 0,1 8.4 1,17 437 0,1 0,2 02
0,3 0,16 17 0,72 0,05374 8,3 0,1 8.4 0,1 4.4 0 0,2 02
0,3 0,16 17 0,72 0,05374 8,3 0,1 8.4 0,1 4.4 0 0,2 02
0,3 0,16 17 0,72 0,05374 8,4 0,1 8.5 0,1 4.4 0 0,2 02
06 0,23 21,6 0,63 0,0316 79 0 79 0,29 7,89 0 0,2 02
0,3 0,16 17 0,72 0,05374 77 0,4 8.1 1,29 439 0,1 0,2 02
0,3 0,16 17 0,72 0,05374 7.7 0,4 8.1 0,4 4 0 0,2 02
26 0,48 44 0,32 0,00388 51 0 51 0,53 2,83 0 0 0
0,7 0,25 17 1,11 011279 51 408 9.2 4,43 14,43 05 1.1 16
1,9 0,41 44 0,27 0,00295 51 0 51 5,24 7,54 0 0 0
1,2 0,33 352 0,34 0,0057 51 0 51 1,03 3,33 0 0 0
1,2 0,33 278 0,54 0,01748 5 0 5 3,68 428 0,1 0 01
06 0,23 21,6 0,63 0,0316 5 3,65 8.6 3,9 6.4 0,1 0.1 02
0,3 0,16 17 0,72 0,05374 8,4 0,3 87 4 54 9,94 0,2 0,3 05
06 0,23 21,6 0,63 0,0316 5 3,3 83 3,4 71 0,1 0.1 02
0,3 0,16 17 0,72 0,05374 8 0,7 87 1,62 6,32 0,1 0,3 03
0,3 0,16 17 0,72 0,05374 8 0,4 8.4 0,4 24 0 0.1 01
0,7 0,25 17 1,11 011279 5,1 3,59 86 5,09 15,09 06 1,1 1,7

2 0,42 278 07 0,02733 95 0 9.5 19,76 28,76 05 0,2 08
0,4 0,19 17 0,84 0,06912 8,7 -0,3 8.4 0,3 46 0 0,3 03
16 0,38 278 0,63 0,02248 8,7 0 87 11,79 12,69 0,3 0 03
1,2 0,33 278 0,54 0,01748 8,4 0 8.4 18,62 21,62 0,3 0.1 0.4
0,4 0,19 17 0,84 0,06912 8 -0,45 76 0,45 6,25 0 0,4 0.4
08 0,27 21,6 0,73 0,04065 8 0 8 10,08 11,58 0,4 0.1 05
0,4 0,19 17 0,84 0,06912 76 -0,45 71 0,45 475 0 0,3 03
0,4 0,19 17 0,84 0,06912 76 -0,45 71 8,54 11,74 06 0,2 08
0,4 0,19 17 0,84 0,06912 8,4 -0,3 8.1 0,3 6,1 0 0,4 0.4

Tubulagdo de Esgoto Sanitério

Serdo utilizados tubos de PVC rigido branco préprio para esgotos e conducao
de &guas pluviais colados com cola especial para este fim.

O esgoto sera conduzido até caixas de inspe¢do de alvenaria de tijolos
ceramicos cuja tampa de concreto devera ser chumbada e vedada para evitar a saida de
odores, instaladas nas saidas de tubulacdo de banheiros.

Serdo executados fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro conforme
projeto.

O sistema da rede de esgoto esta destinado a coleta e encaminhamento deste
esgoto, por gravidade, com declividade minima de 2% (conforme didmetro da
tubulacdo), para o filtro anaerdbio, fossa séptica e sumidouro.

O esgoto coletado através de redes prediais, de acordo com a NBR 8160, é
somente o proveniente do uso sanitario nas edificages.

Em toda a execucdo dos esgotos, as pecas e as declividades deverdo ser
cuidadosamente determinadas para evitar entupimentos.

As tubulacbes de esgoto deverdo ser instaladas conforme instrucGes dos
fabricantes e conforme a melhor técnica.

Presséo
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As tubulacBes de esgoto deverdo ser testadas por meio da prova de fumaca.

DIMENSIONAMENTO

As tubulagdes do subsistema de coleta e transporte de esgoto sanitario pelo
método das unidades de Hunter de contribui¢do (UHC), apresentadoem 5.1.2 a 5.1.4
da NBR 8160/99, devendo, em qualquer um dos casos, ser respeitados os diametros
nominais minimos dos ramais de descarga indicados na tabela 3.

B e R I

Tabela 3 - Unidades de Hunter de contribuigio dos aparelhos sanitarios e diametro nominal
minimo dos ramais de descarga

Aparelho sanitario Numero de unidades de Diametro nominal
Hunter de contribui¢do minimo do ramal
de descarga

DN

Bacia sanitaria 6 1001
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bide 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictdrio Walvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 20 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial  Preparacdo 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40

Maquina de lavar loucas 2 50%

Maquina de lavar roupas 3 50%

1Q didmetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitaria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidraulico apresentado no anexo B e somente depois da revisdo da NBR 6452:1985
(aparelhos sanitarios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitarias com saida
propria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de pega especial de adaptagdo.

#Por metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).

% Devem ser consideradas as recomendacgdes dos fabricantes.
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Tabela 4 - Unidades de Hunter de contribuigdo para aparelhos
nao relacionados natabela 3

Didametro nominal minimo do
ramal de descarga

Nuimero de unidades de Hunter
de contribuicdo

DN UHC
40 2
50 3
75 5

100 6

Tabela 5 - Dimensionamento de ramais de esgoto

Didmetro nominal
minimo do tubo

Numero maximo de unidades de
Hunter de contribuicdo

DN UHC
40 3
50 G
75 20

100 160
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Tabela I - Umidasdes de Hunter de comnbuigio pars apardho: mio relacionsdoes na tabels 3 da NER 8160
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Taheks 5 - INmensionamewin de tuboes de queda - Tobe | & da NER 160

Obra: SEFIM VLH
Construgio Térea zim
Aposento Cainapassagem 1
. Total | Dizmetra
_-_?.‘-':‘_# {an r||_|un|d. GFEdE de Unids. | Minimo
T E et FEEE | Hunter de
Baciza sanitaria =] 1 =] 100
Chuweiro 2 1 2 40
L awatdric 2 1 2 40
Mictario 2 40
Pia de cozinha 3 1] a0
Tangue de roupas 3 40
Maq. Lavar lougas 2 a0
Maq. Lavar roupas 3 50
Bebedoura 0.5 40
Tubos descarga 10 100
Tubo de ventilagio min. | 50
Aposenta Caina passagem 2 B\WLC FiM
R T e el iy
g% t\,_-?‘ o Hurter| Pegas Huntor de
Bacia sanitaria 5] g 4 100
Chuveiro 2 1] 410
L avatdric 2 q g 40
Mictario 2 40
Pia de cozinha 3 ] 50
Tangque de roupas 3 40
Maq. Lavar lougas 2 =)
Maqg. Lavar roupas 3 50
Bebedouro 0.5 40
Tubos descarga 56 104
Tubo de ventilagdo min. | 75
Apozento Cx 3COPA + OML + B\C PCO + BT
o o [rrumd | mdede | T TETEE
g% ‘,‘_\‘-'E = Hurter| Pegas Huntor de
Bacia sanitaria 5] 2 12 100
Chuveiro 2 40
L avatdric 2 z 4 40
Mictdrio 2 410
Piz de cozinha 3 S0
Tangue de roupas 3 1 3 40
Maqg. Lavar lougas 2 S0
Maq. Lavar roupas 3 a0
Bebedoura 05 40
Tubos descarga 19 100
Tubo de ventilagio min. | 75

Drdrmgirg: RoMingl 50 Reo By mat mAanma e utclades do Honter 36 con b cdc
el T
Pradiado ol e pavimontos | Prades com miss do s pavimonicos

an 4 ]
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300 6000 B 400
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fanker de roririb i Ao el de weriilachi Ml e conbrixsgho raral e venbimc o
g 13 0 BT =
13 & H 1A E L]
LT
Tabals 5 — Dimaer i
(80 3 g al o hit heamene meEma de ursdesdes de Fun de corinBusciao em
* W0 ik derCimdlaces rus
%
i1 a ]
100 290
T B4
¥ 00 1 530
& 2 500 4
4 800
o 8300 10 00 12 000

=
= Aposento Caiza paszzagem ¢
- . Total | Didmetro
[ | _-_t‘-a_g ) r||_|un|d. GFEdE de Unids. | Minimo
i ¥ N F urter] Feeas | Honter de
BlE=ciz sanitana ] 1 G 100
|| 2 40
BIL=vardiic 2 1 2 40
B[ Micério 2 40
BIFiz de cozinha K] &0
BlTangue de roupas K] 1 3 40
B1=2q. Lavar lougas 2 &0
B=2q. Lavar roupas ] &0
= Bebedouro 05 40
1
BlTubos descarga 1 100
BlTubo de ventilagio min. [ 50
B Aposento caida passagem o
[ | - sunid.| Grde d Total | Didmetro
[ | "-t?.g ) r||_|un| ’ = =2 Unids. | Minimo
i ¥ N F urter] Feeas | Honter de
BlE=ciz sanitana ] 100
Blchuveic 2 40
BIL=vardiic 2 2 4 40
B[ Micério 2 40
BIFiz de cozinha ] =N
BTanque de roupas ] 40
B1=2q. Lavar lougas 2 &0
B[1=2q. Lavar roupas K] &0
= Bebedouro 05 40
1
I Tubos descarga 4 50
BlTubo de ventilagio min. [ 40
B Aposenta ventilagio principal
[ | - sunid.| Grde d Total | Didmetro
[ | "-t?.g ) r||_|un| ’ = =2 Unids. | Minimo
[ | QT W & unter F¥2 | Hunter de
BlE=ciz sanitana & 10 (=] 100
Blchuveic 2 40
= Lavatdrio z B 12 40
Mictario 2 40
BIFiz de cozinha ] 1 3 =N
BTanque de roupas ] 40
B1=2q. Lavar lougas 2 =N
B[1=2q. Lavar roupas K] &0
= Bebedouro 05 40
1
l[Tubos descarga 75 100
! Tubo de ventilagio min. | 75
[
| Aposents 3 passagem
[ o o Jrone[ouea] o [Gmere
[ 7% E_-?‘ o & Hunter| Pegas Hunter de
I Bacia sanitria B 4 24 00
Chuveiro 2 2 4 40
L avatdrio 2 4 5] 40
NMictério 2 40
lIFiz de cozinha K] 1 3 =]
N Tanque de roupas 3 40
lMag. Lavarlougas 2 50
lMaq. Lavar raupas 3 =]
lB=bedaoura 0.5 40
I
|Tu bos descarga 39 100
|[Tubo de ventilagdo min. | 75
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Ventilacdo do Esgoto Sanitario

Em um prédio de um pavimento, se 0 vaso sanitario estiver a uma distancia
inferior a 2.40 m da caixa de inspec¢ao, ndo sera necessario ventilar o ramal de
descarga da bacia sanitaria. Faz-se somente a ventilagao direta da caixa de inspecao..
Entretanto, se a distancia for superior a 2.40, é necessario ventilar o ramal da bacia, ndo
sendo necessario ventilar a caixa de inspecdo (fonte: Instalac6es hidraulicas prediais e
industriais - Macintyre, A.J, pag 112, figura 2.60.)

4 L £ 2,90m
e =
B SR "“~,"“-EA |
" g
¥S  Ous W
auto sif | RE '} \
I. - ()
— 01‘
RS pAe®
g T
v [ g £/
Néo hd necessidods de ventilor o RD do VS guando L<Z 40m

E necesadrio ventilor ¢

Fig. 2.60 Ventilagao de Cl e ramal de esgota

wrreo

NBR 8160 - 1999

RO ou @

Cl quands L>2,40 m

oo pavimenta

“4.3.11 Em prédios de um s6 pavimento, deve existir pelo

menos um tubo ventilador, ligado diretamente a uma caixa
de inspecdo ou em juncao ao coletor predial, subcoletor

ou ramal de descarga de uma bacia sanitaria e prolongado
até acima da cobertura desse prédio, devendo-se

prever a ligacdo de todos os desconectores a um elemento
ventilado, respeitando-se as distancias maximas

indicadas na tabela 1.”

r'l'abela 1- Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Diametro nominal do ramal de descarga Distancia maxima
DN m
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 2,40
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Despejo e Tratamento Primario do Esgoto Sanitario

O sistema de tratamento do esgoto sanitario sera formado por tanque séptico,
filtro anaerdbio, desinfeccdo e Sumidouro para realizacdo do tratamento primario,
secundario e terciario dos despejos ja que ndo ha rede coletora de esgoto publica no
municipio.

O tanque séptico foi calculado baseado nos anexos da NBR 17076/2024

5.7 Dimensionamento do tanque séptico
Calculo do volume util do Tanque Séptico - NBR 17076/24
V =1000 + N.C.T + N.Lf.K
Onde: V = volume util
N = numero de pessoas ou unidade de contribuicéo
C = contribuicdo de despejos em litros/dia
T =tempo de detencdo em dias
Lf = contribuicdo de Lodo fresco em litros/dia
K = taxa de acumulacdo do Lodo digerido em dias
T =0.75 dias, para a contribuicdo diaria de 5750 litros/dia.
K =57 dias, para a temperaturade 25 graus e intervalode limpeza= 1 ano(s).
V =6623.5 litros = 6.624 m3

A profundidade util devera estar entre 1.50m e 2.50m.

Calculo do volume util do Filtro Anaerébio - NBR 13969/97
V=16.NCT
Onde: V = volume util
N = namero de pessoas ou unidade de contribuicdo
C = contribuicdo de despejos em litros/dia
T =tempo de detencdo hidraulica em dias

T =0.75 dias, para a contribuicdo diaria de 5750 L/dia e temperatura de 25
graus.

V = 6900 litros = 6.9 m3
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Célculo da Area Gtil do Sumidouro - NBR 13969/97

A=N.C/K

Onde: A = area Util (fundo + laterais)

N

C

contribuicdo de despejos em litros/dia

namero de pessoas ou unidade de contribuicao

K = taxa maxima de aplicacdo diaria (m3/m2.dia)

A =5750/ (0.2 * 1000.0) m2

A=28.75m2

Tabela 1 - Contribuigao diaria de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de prédio e de ocupante

Unid.: L
Prédio Unidade Contribuigdo de esgotos (C) e lodo fresco (Lf)
1. Ocupantes permanentes
- residéncia
padrao alto pessoa 160 1
padrao médio pessoa 130 1
padréo baixo pessoa 100 1
- hotel (exceto lavanderia e cozinha) pessoa 100 1
- alojamento provisorio pessoa 80 1
2. Ocupantes temporarios
- fabricaemgeral pessoa 70 0,30
- escritério pessoa 50 0,20
- edificios publicos ou comerciais pessoa 50 0,20
- escolas (externatos) e locais de longa
permanéncia pessoa 50 0,20
- bares pessoa 6 0,10
- restaurantes e similares refeicdo 25 0,10
- cinemas, teatros e locais de curta
permanéncia lugar 2 0,02
- sanitarios publicos® bacia sanitaria 480 40

Rede de Aguas Pluviais

O sistema da rede de aguas pluviais esta destinado a coleta de toda a 4gua
proveniente das coberturas e encaminhamento por gravidade, com declividade
minima de 2%, para meio-fio do logradouro

A rede sera em tubos de PVC rigido, na cor branca, com didmetro de até 100
mm, ligados por caixas de inspecdo com grelha. A caixa de inspecdo devera seguir 0s

detalhes de execugéo conforme projeto.

Em toda a execucdo das redes, as pecas e as declividades deverdo ser

cuidadosamente determinadas para evitar entupimentos.

As tubulacdes deverdo ser instaladas conforme instrucdes dos fabricantes e
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conforme a melhor técnica.

Conforme NBR 10844, o calculo das calhas foi feito pela formula abaixo:

5.5.7 O dimensionamento das calhas deve ser feito atra-
vés da férmula de Manning-Strickler, indicada a seguir,
ou de qualquer outra férmula equivalente:

Q=K i— Ry i
Onde:
Q = Vazao de projeto, em L/min
S = drea da segao molhada, em m?
n = coeficiente de rugosidade (Ver Tabela 2)
R = raio hidraulico, em m
s perimetro molhado, em m

H S

i = declividade da calha, em m/m

0
]

K = 60.000

5.1.2 O periodo de retorno deve ser fixado segundo as
caracteristicas da area a ser drenada, obedecendo ao es-
tabelecido a seguir:

T = 1 ano, para areas pavimentadas, onde empo-
camentos possam ser tolerados;

T = 5 anos, para coberturas efou terracos;

T = 25 anos, para coberturas e areas onde empo-

¢amento ou extravasamento ndo possa ser to-
lerado.

5.1.3 A duracdo de precipitacdo deve ser fixada em
t = 5min.

Para o calculo das descidas, utilizamos o seguinte roteiro:
- Vazéo:
Q=Atx1/60
Onde:
Q —Vazao, em |/ min.
At - Area do telhado, em m?

| — Intensidade pluviométrica, em mm/ h
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- Diémetro do condutor vertical:

D =116,1 x (n*0,375/ "0,625) x Q*0,375

Onde:

Q-Vazéo,eml/s

n — coeficiente de Manning (0,011, para tubo de PVC)

tp — taxa de ocupacéo do escoamento liquido no condutor vertical (sera adotado um 1/3, a razéo entre area da coroa
liquida formada adjacente as paredes do tubo e a area da segéo do tubo).

CALCULO DA SECAO DA CALHA E CONDUTOR

Obra: SEFIN - WILHENA
DObs: AP-1 COBERTURA{ __ W|x /

largura=a comp.calha=b drea Contrib.
FWC  Chapa ket [ 7.0 [ 30.70 [ 24821 |m2 (-
Condutor il 7l — b
75 2550 NBR 10544 -6 5 coeficiente =33 1.2
1] 0050 a

hanning  Yerificag8o
Strickler  pelavazio Adotado

uvas intensas no Brasil (Duragio - Smin) NER- 10. Ol [waz&a fmin) 108219
LOCAL ntenzidade pluviornétrica [mmth Ol [vazdo Mz 16.03
Tano [ Sanos [ 25 anos Diametros{mm) 118.21
POFTOVEL] 130 | ®7F | 184 Areatubos neces:  10374.55
Duracto da Tempa de Retorna, T (anes) » Segdo adotadal m
charva [ s [w][s[a]s] —I Num. Condutores 248 423
5 Minutcs |=u.1,ﬁ.| 1753 | 106,7 [:'_m [una_ ST | 36,0 w» Utilizado [rm'h)

CPRM Atlas Pluviamétricn da Brasil - 2015 - Parta el

Wllpacd rigrnnprm. qun ke fapnichilnlr e amfdn 175200 A0l an_planinmelring purln_ue

CALCULO DAS CALHAS
Comprime Vazio O Capacidad
Largura a nta Ares de {Wrmin] £ maxima
Oezcida atendide  IPFlLéneia  Wazdo O lmin) Coeficients - WarfoOQlmYs) deWazio
Im) . corrigida
por [m’) Solicitada daCalha
condytor - Ilmin]
AP-1 8.09 403 32,84 125,23 12 150,35 00025
AP-2 5.09 433 35,63 13617 1.2 JE3.40 00027
AP-3 8.03 3.88 3162 120,62 1.2 144,75 00024
AP-4 8.09 5,35 51,75 197,41 12 23690 10,0039 1582 41
AP-B 5.09 7A2 E0.47 23068 1.2 27E.81 0.0045 ’
AP-B 8.03 4.71 38,38 146,43 1.2 175,71 00023
e Inténzidade Pluviométrica [ 2289
S A T s Largura Calkha (L) 025 |m
Altura da Calkha [H) 0,3 m
Declividade Calha [#] 05 A
Area da molhada 0038 mE
Fiaio Hidraulico 0305 m

Comparagdo de ¥az3o de projetol¥aza DK
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CALCULO DA SECAO DA CALHA E CONDUTOR
Obra:  SEFIN - VILHENA

Obs. COBERTURA %> 10|%

largura=a comp.calha=b Area Contrib.
PVC  [hapa Met. [ 5,00 [ 36,35 [ 22901 |m2
Condutores 30 1550
75 B5x50 NER 10844 -5.5.6 coeficiente =»>> 1,2
100 100x50 - 1 1 a
Manning Verificacdo
Strickler pelavazdo Adotado
huvas intensas no Brasil [Duragdo - Gmin) NER- 10.24 Q (vazdo I/min) 908,46
LOCAL ntensidade pluviomeétrica {mm/h| Q [vazdo Ifs) 13,87
1ano | 5anos | 25 anos Diametros{mm) 114,69
PoRTOVELHD] 130 | 167 | 184 Area tubos necess 10331,34
P— Tempo e Retorno, T (anos) L ,secioadotada(m]___ 75 |
ehuva [ s [aw[as[Ja[as [ Num. Condutores 2,34 3,81
& Minutos | 1506 [ 175,3 | 196.7 | 2103 [ 2206 [ 2289 [ 2360 —|—>Ut'|l'|zad0 (mmj/h)

CPRM Atlas Pluviométrico do Brasil - 2016 - Porto Velk

TP i

CALCULO DAS CALHAS
Comprime ) Vaziod Capacidade
Larsura 3 nto Are_a de (1fmin) maxima de
Descida = atendido  Influéncia  Vazdo Q.(l/min) Coeficiente L VazBo Q(m*s) Vazioda
[m) 2 corrigida
por m?) Solicitada talha
condutor - [Ijmin)
AP-7 6,30 578 36,89 140,73 1,2 168,87 0,0028
AP-B 6,30 12,73 8124 308,54 1,2 371,93 0,0062
AP-5 6,30 12,27 78,31 258,74 1,2 358,49 0,0060
AP-10 5,30] 5,58 35,61 135,86 1,2 163,03 0,0027 120,55
Inténsidade Pluviometrica (mm 2289
Largura Calha (L) 03 m
Altura da Calha (H) 0,2 m
e Declividade Calha (%) 1 %
G = Vaake de prjeia, 4o Limi Area da molhada 0,030 m*
. - Raio Hidraulico 0,205 m

Comparacdo de Vazdo de projeto/Vazdo calha»=>> OK!!!

CALCULO DA SECAO DA CALHA E CONDUTOR
Obra:  SEFIN- VILHENA

Obs. COBERTURAI=%>>[ 10|

largura=a comp.calha=b Area Contrib.
PVC  [hapa Met. [ 5,15 [ 24,30 [ 15692 |m2
Condutores 50 7550
75 B5x50 MNER 10844 -5.5.6 coeficiente ==»> 12
100 100050 | a
Manning Verificacio
Strickler pelavazdo Adotado
huvas intensas no Brasil [Duragdo - 5min) NBR- 10.34 Q (vazdo I/min) 684,16
LOCAL ntensidade pluviométrica {mm/h| Q jvazdo I/s) 8,50
1ano | 5anos | 25 anos Diametros(mm) 99,53
PORTOVELHO| 130 | 167 | 184 Area tubos necess  7780,83
Duragia da Tempa de Retorne, T [anas) L »Secdo adotada(m 75

chuva 2 \ s | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 Num. Condutores 1,76 2,68
S Minutos | 150.6] 1753 | 196,7 | 2103 | 2206 | 2288 | 2360 —\—> Utilizado (mm/h) 2289
CPRM Atlaz Pluviométrica do Brasil - 2016 - Parta Velk

S HTEIAL gl

CALCULO DAS CALHAS
Comprime ) Vazioq Capa.l:idade
Lareura 3 nto Are_a de {tjmin) maxima de
Descida = atendide  Influéncia  Vazio Q(l/min) Coeficiente L VazSoQ(m®s) vVazioda
{m) o corrigida
por (m) Solicitada Calha
condutor - [Ifmin}
AP-11 6,46 5.15 33,67 128,45 12 154,13 0,0026
AP-12 6,46 11,81 77,21 254,55 12 353,46 0,0059
AP-13 6,46 71,33 47,52 182,82 12 219,38 0,0037
1140,55
Inténsidade Pluviométrica (mm 2289
Largura Calha (L) 0,3 m
Altura da Calha (H) 02 |m
Declividade Calha (%) 1 %
Area da molhada 0,030 m*
Raio Hidraulico 0,205 m

Comparagdo de Vazdo de projeto/Vazdo calha>>>> OKI!!




Governo do Estado de

RONDGNIA

SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS - SEOSP

CALCULO DA SECAO DA CALHA E CONDUTOR
Obra:  SEFIN - VILHENA

Obs. COBERTURA =% >>[ ____ 10|%

largura=a comp.calha=b Area Contrib.
PVC  [hapa Met. [ 5,95 [ 19,65 [ 12276 |mz
Condutores 50 75450
75 BSx50 NER 10844 -5 5 6 coeficiente =»>» 12
100 100x50 - 1 a
Manning  Verificacdo
Strickler pelavazdo Adotado
huvas intenzas no Brasil [Duragdo - 5min) NER- 10.24] Q (vazdo I/min) 535,25
LOCAL ntensidade pluviometrica (mm)/h| Q (vazdo Ifs) 7,43
lano | 5anos | 25anos Diametras{mm) 90,78
PORTOVELHO] 130 | 167 | 184 Area tubos necess  6472,54

Buragio da Tempa de Retorno, T (anas) L .S8ecdo adotada(m

chuva 2 | 5 | 10 | 15 | o | 25 | 30 Num. Condutores 147 2,09
& Minutos | 1506 1753 | 196.7 | 2103 | 220,6 | 2289 | 2360 —|—> Utilizado (mm/h) 2289
CPRM Atlas Pluviométrica da Brasil - 2016 - Porto Vel

Mipacitei

e bedinpei

Irramden TSI lan_plami

CALCULO DAS CALHAS
Comprime ) Vazioq Capa.l:idade
Largura a nte Aresde (1/min} maxima de
Descida = atendide  Influéncia  Vazdo Q(l/min) Coeficients M VazioQ(m®/s) Wazioda
[m) m?) corrigida Calh
por ! Solicitada sina
condutor- [I/min}
Ap-14 5,25 3,90 24,69 94,18 12 113,02 0,0019
Ap-15 5,25 9,70 61,40 234,25 12 281,10 0,0047
AP-16 6,25 6,05 38,30 146,11 1,2 175,33 0,0029
1140,55
Inténsidade Pluviomeétrica (mm 2289
Largura Calha (L) 03 m
Altura da Calha (H) 0,2 m
Declividade Calha (%) 1 %
Area da molhada 0030 m*
Raio Hidraulico 0,205 m

Comparacdo de Vazdo de projeto/Vazdo calha»=»> OKI!!

CALCULO DA SECAO DA CALHA E CONDUTOR
Obra:  SEFIN - VILHENA

Obs. COBERTURAI=%>>[ _ 10[%

largura=a comp.calha=b Area Contrib.
PVC  [hapa Met. [ 5,95 [ 19,65 [ 12276 |m2
Condutores 0 75650
75 B5x50 MNEBR 10844 -5.5.6 coeficiente =>>> 1,2
100 100x50 - 1 a
Manning VerificagBo
Strickler pelavazio Adotado
huvas intensas no Brasil [Duragdo - Gmin) NBR-10.24] Q (vazdo I/min) 535,25
LOCAL ntensidade pluviomeétrica {mm/h| Q (vazdo I/s) 743
1ano | 5 anos | 25 anos Diametros{mm) 50,78
PORTOVELHO| 130 | 167 | 184 Area tubos necess  6472,54
Duraglo da Tempo de Retorna, T fanas) L »Secdo adotada(m
ehuva 7 l 5 [ 10 [ 15 ] 20 ] 5 | 30 Num. Condutores 147 209
s Minutes | 150,6] 1753 [ 1967 | 2103 | 2208 | 2288 [ 2360 _|—> Utilizado (mm/h)

CPRM Atlas Pluviométrico do Brasi - 2016 - Pono Vel

Lilpazitr

moen b e paifbilaleram s TSIl an_plas

CALCULO DAS CALHAS
Comprime ) Vazioq Capa.l:idade
Largura a e freade (Ifmin) maxima de
Descida = atendido  Influéncia  Vaz8o O (l/min) Coeficiente M VazSoQ(m*s) Vazioda
[m}) m¥) corrigida Calh
per ! Solicitada ==
condutor- [ljmin]
AP-17 5,25 3,90 24,69 94,18 1,2 113,02] 0,0019]
AP-18 6,25 9,70 61,40 234,25 1,2 281,10 00047
Ap-19 5,25 5,05 38,30 146,11 1,2 175,33 0,0029
1140,55
Inténsidade Pluviométrica (mm 2289
Largura Calha (L) 03 m
Altura da Calha (H) 0,2 m
i Declividade Calha (%) 1 %
G = Vaake de primia, oo Limi Area da molhada 0,030 m*
Raio Hidraulico 0,205 m

Comparagdo de Vazdo de projetof/Vazdo calhax=»> OK!!!
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CALCULO DA SECAOQ DA CALHA E CONDUTOR
Obra:  SEFIN - VILHENA

Obs. COBERTURA i=% >>{ 5.|';‘i'|
largura=a comp.calha=b Area Contrib.
PVC [hapa Met. [ 2,45 [ 7,50 [ 1883 |m2 i%
Condutores 50 75x50 b
75 B5x50 MEBR 10844 -5.5.6 coeficiente ==>>x 1,2 i
100 100x50 - 1 a

Manning  Verificacdo
Strickler pelavazdo Adotado

huvas intenszas no Brasil [Duragdo - Smin) NBR- 10.24 Q (vaz&o I/min) B412
LOCAL ntensidade pluviométrica (mm/h Q (vazdo I/s) 1,17
1ano | 5 anos | 25 anos Diametros{mm) 45,35
PORTOVELHG] 130 | 167 | 184 Area tubos necess  1615,61
Ouraglo da Tempo du Ratorna, T (anos] L Secdo adetada(m 75
hi

[ s Jw[as[o[as [ —l Num. Condutores 0,37 0,33
§ Minutas | 1506 [ 175,3 | 186,7 | 21:.‘.4] 2206 | 2289 [ 236,0 » Utilizado (mm/h) 2289
CPRM Atlas Pluviométrico do Brasil - 2016 - Parto Vel

.....................................................................................

CALCULO DAS CALHAS

Comprime B} VazioQ Capa.l:idade
Largura = nto Are_a de {1/min) maxima de
Descida = atendide  Influéncia  Vazio Q[l/min) Coeficiente C o VazSo Q(m*/s) Vazioda
[m) 2 corrigida
par (m?) solicitada Calha
condutor- [I/min}
(AP20 2,51 7,50 20,33 77,55 1,2 93,06 0,0016
232,71
Int&énsidade Pluviomeétrica (mm 2289
Largura Calha (L) 0,15 m
Altura da Calha (H) 0,15 m
Declividade Calha (%) 1 i
Area da molhada 0,011 m*
Raio Hidraulico 0,151 m

Comparagdo de Vazdo de projeto/Vazdo calha>>>> OK!!!
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ERNANI FONTANA FILHO
Eng® Civil — SEOSP

Bibliografia:

Software de Célculos Hidraulicos
ProHidraulica — www.Multiplus.com.br

Planilha de Calculo de Calhas

Calculo de Calhas em Chapa metéalicas — Autora Eng? Priscila Poncio
Oliveira.
Adaptacdo e inclusdo de novos métodos de calculo feito pelo autor do célculo: EngP°
Ernani Fontana Filho.

Planilha de Célculo de Unidades Hunter e tubulacéo de Esgoto Sanitario
Autor: Eng® Ernani Fontana Filho, baseado na NBR8160 e outras.


http://www.multiplus.com.br/
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